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L’Editoriale

Cronache dall’MRS Fall Meeting di Boston

. .*
di Bruno Lorenzi

Riprendo in mano a di-
stanza di un mese il li-
brone “Program and
Exhibit Guide” dello
scorso MRS Fall meeting
tenutosi come di consue-
to a Boston dal 26 no-
vembre al 1 dicembre
2017. Sara la poca espe-
rienza in questo genere
di conferenze (e stato il
mio primo MRS) ma mi
stupisco ancora della
quantita di talks, simposi
e workshops che si sono
concentrati in quei cin-
que giorni. Per un novel-
lino come me districarsi
in questo guazzabuglio
non € stato facile, e per
evitare di correre tra un
simposio e 'altro in un
centro congressi masto-
dontico ho deciso fin da
subito di concentrarmi
sulle due attivita princi-
palmente inerenti al ter-
moelettrico.

La prima e stato il sim-
posio Thermal Energy —
Transtfer, Conversion
and storage e la seconda
lo Special Workshop on
Nanomaterials and their
Applications dedicato

alla memoria di Mildred
Dresselhaus — work-
shop che aveva una ses-
sione incentrata sui ter-
moelettrici.

Arrivato il lunedi di
buon mattino (anche se
in ritardo per ascoltare
I"invited- ma, dico, biso-
gnha cominciare davvero
alle 8?) alla prima sessio-
ne del simposio Thermal
Energy sono rimasto alli-
bito nel trovare una sala
conferenze praticamente
deserta. Mi convinco che
€ una cosa legata al fatto
che sia lunedi mattina e
mi siedo. Il programma
prevede due sessioni
denominate 7hermal
Transportle II.1 talks si
susseguono grossomodo
incentrandosi su tre temi
principali: (1) nanogaps
e trasporto a livello ato-
mico, (2) nanostrutture
“classiche” quali nano-
wires e nanomenbrane, e
(3) difetti di punto e ma-
teriali nanoporosi. De-
gno di nota a mio avviso
il lavoro di Lin Yang del-
la Vanderbilt University
sul trasporto fononico in

kinded nanowires. La
sala rimane pressoché
deserta fino a sera.

Sempre lo stesso giorno
s’intercala la sessione sui
termoelettrici al work-
shop dedicato alla Dres-
selhaus. Il palco degli
oratori e di prim’ordine:
Chen, Heremans, Maju-
mdar, Ren, Yang e Zer-
barjadi, ognuno dei quali
si alterna tra i propri in-
teressi di ricerca e i ricor-
di personali e/o profes-
sionali legati a “Millie”.
Interessante la tavola
rotonda finale durante la
quale gli oratori incalzati
da Chen discutono le
sfide che il termoelettrico
si trova ad affrontare.
Tutti sono d’accordo sul
problema centrale della
mancanza di una killer
application, alcuni di-
chiarano in via di archi-
viazione l'esperienza
automotive, mentre altri
ammiccano al cooling
come unico mercato at-
tualmente praticabile.
Piu volte si & accennato
alla speranza in una ter-

(Continua a pagina 3)
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31 gennaio per
concorrere al
premio AIT per il
migliore articolo
junior 2017

ICT-ECT 2018 a
Caen, in Nor-
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Convegni e scuole

112018 prepara da subito un
ampio numero di conferen-
ze di ambito termoelettrico.

Rimandiamo ad altra parte
del Bollettino per il GiTe
2018 di S. Margherita Ligu-
re (21-22 febbraio).

Il mese di giugno si presen-
ta ricco di possibili impe-
gni.

Si comincia con il CIMTEC
di Ferrara, che ospita al suo
interno " 8th Forum on
New Materials (10—14 giu-
gno 2018). Nell’ambito del
Forum, il Simposio FF &
dedicato ai materiali ter-
moelettrici.

A seguire lo Furopean MRS
Spring Meeting
(Strasburgo, 18—22 giugno)
che offre tre simposi aperti
al termoelettrico. Il Simpo-
sio B (Theoretical searches
for innovative materials for
energy harvesting and sto-
rage), focalizzato sui meto-
di computazionali; e due
simposi dedicati ai materia-
li termoelettrici organici: il
Simposio H (Charge tran-
sport in organic semicon-

ductors: influence of pro-
cessing and doping) e il
Simposio J (Organic semi-
conductors: hybrid interfa-
ces and charge transport),
che vede tra gli invited
speakers Silvia Milita.

Ovviamente la conferenza
clue dell'anno e I'ICT 2018,
che quest'anno si tiene con-
giuntamente con I'ECT a
Caen, Francia, dall'l al 5
luglio. Gia annunciati i
keynote speakers, Juri Grin
e Takao Mori, che ovvia-
mente non hanno bisogno
di presentazioni nella no-
stra comunita. Le iscrizioni
all'ICT-ECT 2018 sono
aperte, e la scadenza per
l'invio degli abstract & fissa-
taal 1 marzo. Una notizia
di servizio: molto probabil-
mente verra reso disponibi-
le un servizio di bus shuttle
diretto dallo Charles De
Gaulle a Caen, cosi da evi-
tare peregrinazioni eccessi-
ve tra le mille stazioni fer-
roviarie della dolce Parigi...

A fine agosto, dal 19 al 24,
Daejeon (Corea del Sud)
ospita |' [nternational Confe-

rence on Electronic Mate-
rials (ITUMRS—ICEM 2018)
al cui interno I'infaticabile
Paolo Mele co-organizza la
sessione 54-C dedicata a
Thermoelectric Related
Theory, Materials and Ap-
plications. Contributi da
inviare entro il 26 gennaio.

E si chiude (ma c'e da
scommetterci che altri con-
vegni verranno annunciati
a breve) con 1' MRS Fall
Meeting di Boston, per il
quali e stata annunciata
ufficiosamente una sessione
sulla termoelettricita. Ve ne
daremo conto appena pos-
sibile.

Premio AIT al migliore articolo scientifico junior

Come noto, e stato istituito
il premio annuale della AIT
per il migliore articolo
scientifico di argomento
termoelettrico redatto da
soci juniores. Il riconosci-
mento e riservato ai soci e
alle socie dell’Associazione
non dipendenti da enti
pubblici o privati con con-
tratto a tempo indetermi-

nato, e premia il miglior
articolo scientifico pubbli-
cato su rivista peer revi-
ewed nell'anno solare 2017.
I premio consiste in una
pergamena e nella iscrizio-
ne a spese della AIT all'ICT
-ECT 2018 di Caen.

I termini per 'autocandida-
tura (da inviare alla mail

AssocltalTE@gmail.com )
sono inderogabilmente fis-

sati al 31 gennaio 2018.

La giuria proclamera il vin-
citore o la vincitrice entro il
1 marzo 2018.
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za primavera del termoe-
lettrico (dopo la seconda
provocata appunto dagli
studi della Dresselhaus)
grazie alla quale il termoe-
lettrico possa trovare nuo-
Vo vigore, in un momento
che (per lo meno negli
USA) sembra essere di
contrazione. Heremans
suggerisce lo spin-Seebeck
effect, e i topological insu-
lators come lidi verso i
quali la comunita termoe-
lettrica dovrebbe fare vela,
mentre dalla platea 1'im-
mancabile John Stockholm
propone la ricerca di stra-
tegie ibride nelle quali il
generatore termoelettrico
venga accoppiato ad altri
dispositivi (applausi, come
sempre).

I giorno successivo vede
altre due sessioni del sim-
posio Thermal Energy de-
nominate rispettivamente
Thermal Transport Ill e
Thermoelectric I. Anche in

questo caso la sala € poco
(o pochissimo) frequentata
anche quando a parlare
sono nomi noti, quali
Chen e Snyder. Ma proce-
diamo con ordine.

La prima sessione vede
una serie di contributi mi-
sti tra i quali studi sui di-
fetti e doping, super reti-
coli e grafene. Interessante
i talk di Abhinav Malhotra
del Georgia Institute of
Technology sull’interfe-
renza coerente di fononi, e
di Giuseppe Romano del
MIT sui limiti nella ridu-
zione del mean free path
in non-gray nanostructu-
res. Apre invece la prima
sessione sui termoelettrici
Gang Chen il quale rac-
conta i recenti sforzi del
suo gruppo sul calcolo
delle proprieta termoelet-
triche (principalmente la
parte elettrica) di generici
materiali. Nessuna novita
rilevante su questo fronte.
L’altra invited é firmata
Snyder il quale affronta la

tematica di come non tutti
ibordi di grano abbiamo
efficacia nello scattering
fononico, e come sia possi-
bile effettuare un’opportu-
na ingegnerizzazione in
questo senso. A parte que-
sti contributi gli altri zalk
sono sembrati un po” scat-
terati e personalmente ho
potuto trattenere poco di
quanto raccontato.

Risparmio al lettore la de-
scrizione della poster ses-
sion serale che, a parte la
birra, era talmente ampia
ed eterogenea che mi rie-
sce difficile raccontarla in
poche righe.

Il terzo giorno ha visto le
ultime due sessioni dedi-
cate ai termoelettrici nelle
quali si sono alternati stu-
di su svariati tipi di mate-
riali quali Half-Heusler,
Zintl, Chalcogenide, Sili-
con Carbide, e gli imman-
cabili PbTe e BiTe. C’e sta-
to spazio anche per qual-
che accenno ai materiali
(Continua a pagina 5)

Giornate sulla Termoelettricita 2018 a Santa Margherita Ligure

L'incontro annuale delle
Giornate sulla Termoelet-
tricita si va ormai avvici-
nando. La sede prescelta
per l'edizione 2018, Santa
Margherita Ligure, pur
forse non comodissima da
raggiungere, certamente
compensera il piccolo sfor-
zo aggiuntivo con uno sce-
nario di prim'ordine e, ci &
stato garantito, con una
cucina ben pit1 che apprez-

zabile.

La scadenza annuale del
GiTe e ormai diventata una
consuetudine per tutta la
nostra piccola comunita,
ma quest'anno essa assume
per varie ragioni una im-
portanza particolare. Da
un lato, come molti proba-
bilmente sanno, quest'anno
I'AIT compie quattro anni
e, ai sensi di Statuto, deve

procedere al completo rin-
novo dei suoi organi socia-
li. Di conseguenza, nell' As-
semblea che si terra duran-
te la prima giornata del
convegno procederemo
alla elezione del Presiden-
te, del Segretario Generale
e dei membri del Consiglio
Direttivo e del Comitato
Esecutivo. Verra ovvia-
mente inviata a tutti i soci
(Continua a pagina 4)

Bruno Lorenzi
firma Ueditoria-
le del Bollettino

Il termoelettrico
in cerca di una
terza primavera

A Boston MRS
ricorda Millie Dres-
selhaus
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una mail ufficiale con la
convocazione dell' Assem-
blea e con le indicazioni
utili per l'esercizio dell'e-
lettorato attivo e passivo.

L'Assemblea sara anche
un'ottima occasione per
riguardare assieme la
strada fatta in quest'ulti-
mo anno, sia a livello na-
zionale sia a livello euro-
peo, a partire dall'ottima
organizzazione dell'ulti-
ma edizione della Euro-
pean Conference of Ther-
moelectricity di Padova.
E I'Assemblea sara anche
la sede ottimale nella
quale discutere insieme i
non pochi problemi della
ricerca termoelettrica in
Italia e in Europa, che
certamente non gode di
ottima salute. Quella di
dare uno spazio di coor-
dinamento e di sviluppo
alle idee progettuali delle

varie sedi, agevolando
con iniziative comuni lo
sforzo per dare supporto
anche economico alla ri-
cerca, ¢ stata una delle
ragioni per le quali abbia-
mo fondato I'AIT. Anche
a questo scopo verranno
portare all'attenzione
dell' Assemblea alcune
nuove iniziative di coor-
dinamento internaziona-
le, che potranno auspica-
bilmente aiutare il ter-
moelettrico ad uscire dal-
la cappa di invisibilita di
cui soffre a livello euro-
peo.

Ma non ci sara soltanto
politica della e per la ri-
cerca a Santa Margherita
Ligure. Anche se con
qualche inerzia iniziale
(che confidiamo non si
riproduca nelle iscrizio-
ni), il numero degli
abstract che si sono accu-

Giornate sulla Termoelettricita 2018 a Santa Margherita Ligure

mulati sul tavolo degli
organizzatori genovesi ha
raggiunto un valore di-
screto che, anche se non
comparabile con quello
delle ultime due edizioni
(anche questo un segno
delle difficolta del nostro
settore), promette una
buona occasione di con-
fronto scientifico, che sara
certamente foriero, come
negli anni passati, di nuo-
ve collaborazioni e di
condivisione di compe-
tenze. Una ragione in piu
— anzi, la prima — per
non mancare l'appunta-
mento: 21 e 22 febbraio
2018.

Breakthrough!

Un po’ sotto tono 'ultimo
bimestre del 2017.

Zhang e Pei passano in
rassegna su N/ Quantum
Materials le metodologie
poste in opera per incre-
mentare l'efficienza ter-
moelettrica attraverso la
manipolazione dei coeffi-
cienti di trasporto.

Decisamente originale 1'u-
so proposto da ricercatori

inglesi su Adv. Energy
Mater. (e richiamato su

Nat. Energy) di dispositivi
termoelettrici per generare
gradienti termici in cataliz-
zatori eterogenei. Il paper
mostra un significativo
incremento della efficienza
di idrogenazione di CO,.

Film compatti e flessibili di
nanotubi di carbonio dro-
gati sono invece 1'oggetto
del Nat. Commun. di una
collaborazione cinese.

Sempre Nat. Commun.
ospita infine uno studio

presentato da una collabo-
razione tedesca e dedicato
all’effetto magneto-
Seebeck in giunzioni tun-
nel realizzate su CooFeAl e
CopFeSi.
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PRIN 2017: che fare?

Non sara ovviamente sfug-
gita a nessuno la pubblica-
zione del bando PRIN 2017,
il cui testo puo essere co-
mungque scaricato dal sito
del MIUR. Le differenze
rispetto al bando 2015 sono
abbastanza significative,
con una pit spiccata e di-
chiarata tendenza alla ricer-
ca di punta e una pit evi-
dente enfasi sul CV del Pl e
dei responsabili di unita.
L’importanza del finanzia-
mento complessivo rende
comungque possibile imma-
ginare un accesso piu diffu-
so ai fondi di quanto avve-
nuto nel 2015, quando molti
progetti, pur ben valutati
(incluso quello dell’AIT),
hanno mancato la soglia di
finanziabilita per il solito
zero-virgola.

Anche per questa edizione
AIT proporra ai suoi soci

una possibilita di presenta-
zione interna alla nostra
comunita. Il dibattito sul
migliore approccio possibi-
le al bando (inutile e con-
troproducente ignorare la
volonta del decisore pubbli-
€o...) e in corso sulla mai-
ling list di AIT, e invitiamo
tutti a dare il proprio con-
tributo. In breve, le opzioni
che si vanno considerando
sono due.

La prima & quella di una
ripresentazione del proget-
to 2015, che prevedeva la
costituzione di una facility
nazionale diffusa per la
preparazione e la caratteriz-
zazione di sistemi termoe-
lettrici e che destinava il
grosso dei fondi di investi-
mento a due sedi che avreb-
bero dovuto farsi carico
della acquisizione e della
messa in opera di due gran-

di strumentazioni aperte al
consorzio PRIN e successi-
vamente all'intera comuni-
ta termoelettrica italiana.

La seconda opzione & quel-
la di generare un progetto a
partire dalle competenze e
dagli interessi delle sedi
interessate ad una doman-
da congiunta, puntando su
un progetto high risk-high
gain. Ipotesi che ovviamen-
te chiede pilt impegno e pilt
fantasia ma che forse me-
glio interpreta la logica del
bando.

11 dibattito & aperto (anche
se non lo sara per molto,
per ovvi motivi di tempo),
come pure sono aperte le
porte alla partecipazione
dei soci. Comunicazioni
seguiranno nei prossimi
giorni attraverso la mailing
list.

L™ Editoriale

(Continua da pagina 3)

organici. A parte questo
una bella sorpresa e stato
ascoltare una invited di
Laurent Pilon della Uni-
versity of California — Los
Angeles, sui materiali pi-
rolettrici. Consiglio a chi
non li conosca (come me
per altro) di farsi una ri-
cerca su questi materiali
pure loro applicabili al
recupero termico ma con
tutta un’altra fisica, e con
possibilita di applicazioni
probabilmente comple-
mentari ai termoelettrici.
Con questo colpo di coda

finale, capace di risveglia-
re (almeno per quanto mi
riguarda) I’audience dal
torpore nel quale le ultime
due sessioni I’avevano
buttata, chiudeva quindi il
capitolo dedicato ai ter-
moelettrici all’ MRS Fall
meeting 2017. 11 quarto e
ultimo giorno infatti il
simposio Thermal Energy
é stato dedicato alle appli-
cazioni solari termiche..

E con questo chiudo an-
che il mio reportsu que-
sto evento sicuramente

interessante, stimolante,
ma tuttavia a mio parere

un po’ dispersivo. Mi sen-
to personalmente pit1 a
mio agio nelle conferenze
di minore affluenza (forse
semplicemente perché ci
sono piu abituato) , e nelle
quali (soprattutto) il pran-
zo € contemplato (almeno
un buffet!).

*Dipartimento di Scienza
dei Materiali, Universita
di Milano Bicocca, Milano
e Mechanical Engineering
Department, Massachu-
setts Institute of Technolo-
gy, Cambridge, MA
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L’Associazione Italiana di Termoelettricita

Dallo Statuto dell’AIT:

“La Associazione ha lo scopo di promuovere
lo studio e la ricerca nel settore dei fenomeni
termoelettrici e delle loro applicazioni e in
particolare (a) di favorire e incrementare la
ricerca scientifica nel settore della termoelet-
tricita; (b) di divulgare la conoscenza dei fe-
nomeni termoelettrici e Iimportanza delle
loro applicazioni nel quadro del benessere e
del progresso nazionale, europeo e mondiale;
(c) di attivare e mantenere relazioni con asso-
clazioni, societa ed organizzazioni nazionali
di altri paese aventi analoghi scopi e con la
European e la International Thermoelectric
Society; (d) di promuovere e favorire lo stu-
dio dei fenomeni termoelettrici nelle universi-
ta e nelle scuole di ogni ordine e grado.”

AlT su Internet:

ait.icmate.cnr.it

Come iscriversi all” AIT

Il modulo di iscrizione &
scaricabile dalla rete.

Sono disponibili tre livelli
di associazione:

® s0cio junior, riservato a
chiha finoa35anniea
quanti, indipendente-
mente dall'eta, non
abbiano un lavoro né
fisso né temporaneo al
momento dell'iscrizione
(la borsa di dottorato non
e un lavoro -- né
temporaneo né tanto
meno fisso). La quota di
iscrizione & di 25 €;

e socio attivo, con una
quota di iscrizione pari a
50 €;

e s50cio sostenitore, con
una quota di iscrizione
di 100 € — una forma
associativa pensata per
chi volesse (e potesse)
sostenere con uno sforzo
speciale la crescita
dell’AIT.

Tutti i soci (juniores, attivi
e sostenitori) partecipano
alla attivita dell'Associa-
zione con gli stessi diritti e
doveri.

Come meglio specificato
nel modulo di iscrizione, la
quota associativa puo
essere saldata con bonifico
bancario. Su richiesta verra
rilasciata una ricevuta di

pagamento oltre
ovviamente alla tessera
associativa.



